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Modell einer regionalen (Europäischen) Nahrungsmittelsystem



"Überall dort, wo die Erzeugung von Energie aus 

Biomasse auch nur im entferntesten in Konkurrenz steht 

zur Nutzung von Biomasse zur menschlichen Ernährung, 

kann dies nicht verantwortet werden.“…… " Das ist 

ethisch nicht vertretbar, das ist eine Todsünde."



"Überall dort, wo die Erzeugung von Energie aus Biomasse auch nur im entferntesten 
in Konkurrenz steht zur Nutzung von Biomasse zur menschlichen Ernährung, kann 
dies nicht verantwortet werden.“…… " Das ist ethisch nicht vertretbar, das ist eine 

Todsünde."

Dr Klaus Töpfer, former director of the 
United Nations Environment Programme

Photo: Holcim Foundation



Biogas und Klima

Das Klima-Problem

Das Energie-Problem

Biomasse, Bioenergie und Biogas



Definitionen

Biogas

Nachwachsende Rohstoffe (NaWaRo)

Biogas aus Lebensmittel

Bioenergie aus Lebensmittel 
Ressourcen - Acker



C6H12O6 → 3CO2 + 3CH4

Biogas (Methan) ensteht 
beim Verrotten  von 

Biomasse in Abwesenheit 
von Sauerstoff 

Dieser Prozess 
verbraucht Energie 



C6H12O6 → 3CO2 + 3CH4

Bei 35° - 60°C

Die Biogastechnologie ist alt

Entdeckt im Westen von 

von
Robert Boyle



C6H12O6 → 3CO2 + 3CH4

Bei 35° - 60°C

Die Biogastechnologie ist alt
2000 – 3000 Jahre alt

in China!

Entdeckt im Westen von 

von
Robert Boyle



John Dalton (1766-1844), collecting marsh gas (methane) 
with youngsters near Manchester.  (Ford Madox Brown)



Biogaserträge verschiedener Substrate (Handreichung Biogasgewinnung und
-nutzung; FNR, 2006 / Datensammlung Energiepflanzen; KTBL, 2006)

Biogasertäge verschiedener Substrate (Biogas m3/t)



Eurobserver

Biogasproduktion (000 TOE, 2011)





Biogasproduktion wird auf Englisch  
‘Anaerobic digestion’ (Anaeraobe Verdauung) genannt

Es ist eine Technologie zur Abfallbehandlung 

Biogen Greenfinch (Bedfordia)



www.bsc-duemmer.de/.../ fischsterben.jpg 

Biogas – Deutschland
Biogas aus Lebensmitteln

Photo: David Hecker - NDR



Das Klima-Problem



Globale Erwärmung

John Tyndall 



Treibhausgas Emissionen

CH4 + N2O + CFCs

CO2



observed

model simulation

Globale Treibhausgas Emissionen



Klimawandel

“Climate change is probably the greatest long-term 
challenge facing the human race.”

Der Klimawandel ist wahrscheinlich die größte 
langfristige Herausforderung für die Menschheit

Tony Blair – Climate Change: 

The UK Programme 2006 (Defra)



Der Ausbau der erneuerbaren Energien erfolgt 
insbesondere im Interesse des Klima- und 

Umweltschutzes zur Entwicklung einer nachhaltigen 
Energieversorgung. 

Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit



Das Energie-Problem



(BMWi)





(BMWi)
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Unsere öffentlichen Investitionen (d.h. 
‘Subvention’) in die Lösung des Energie-

und Klimaproblems sind nicht effektiv 

DEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT, DPG (2005): 
Klimaschutz und Energieversorgung in Deutschland 1990 -2020:

„Dass über die letzten 12 Jahre hinweg der deutsche CO2-Ausstoß nur um 
0,6 % jährlich herunterkam, ist deshalb so enttäuschend, weil dieser niedrige 

Wert das Endergebnis einer hohen Bemühung ist.“



Die offenlichen Sektor (Politik) investiert in alternative 
(mehr) Energie statt in die Reduktion des 

Energieverbrauches

Investieren nur in “mehr” ist keine Lösung 



Biomasse und Bioenergie



Was ist Biomasse ?



Es ist nicht nur Mais



Alles was lebt oder bis vor Kurzem gelebt hat 



Einige Arten sind ertragreich bzgl. Energie



Wie wird Biomasse produziert ?



Wie funktioniert die grüne Solarzelle ?

Ca 4% Stickstoff (N)
+ 

0.2% Phosphor (P)

+ Wasser
+ Licht

+ Wärme

6CO2 + 6H2O          C6 H12 O6 (Traubenzucker) + 6O2

Licht



Was ist Bioenergie ?



Bioenergie entsteht durch die 
Verbrennung von Biomasse oder Produkten aus 

Biomasse



Bioenergie ist nicht nur Biogas



Ist Biomasse Kohlenstoff (THG)-neutral?

6CO2 + 6H2O         C6 H12 O6

6CO2 + 6H2O       C6 H12 O6

+

15.6 MJ/kg Energie



Ist Biomasse Kohlenstoff (THG)-neutral?

Ja

6CO2 + 6H2O         C6 H12 O6

6CO2 + 6H2O       C6 H12 O6

+

15.6 MJ/kg Energie



Aber Bioenergiesysteme sind nicht THG-neutral



Wald

Natur

Zugar, Stärke,  Zellulose
Eiweiß, Fett – in Lebensmittel

Traubenzucker
(C6 H12 O6)

Zugar, Stärke,  Zellulose
Eiweiß, Fett – für energie

Kohlenstoffspeicher 
im Boden
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Biogas aus Lebensmittel Ressourcen

braucht Subvention



Biogas aus Lebensmitteln

Was sind die Kosten? 
Was ist die Nutzung?

Quelle: University of Gronigen



Produktion/Feld/Anlage THG Bilanz 

Fachverband Biogas



Produktion/Feld/Anlage THG Bilanz 

Fachverband Biogas



Produktion/Feld/Anlage THG Bilanz 

Fachverband Biogas

Indirekte globale Auswirkungen 
sind nicht berücksichtigt



ENERGIEBILANZ
Fachverband Biogas:

“Biogasanlagen weisen eine eindeutig 
positive Energiebilanz auf. 

Von einem Hektar Energiepflanzen können 
vier bis sechs mal so viele fossile 

Energieeinheiten ersetzt werden wie beim 
Anbau der Biomasse und bei der 

Biogaserzeugung verbraucht werden”.



Wir müssen zwei Konzepte verstehen:

THG Minderungskosten

und 

Opportunitätskosten



THG Minderungskosten



85
Wissenschaftlicher Beirat Agrarpolitik beim Bundesministerium für Ernährung, 
Landwirtschaft und Verbraucherschutz Nutzung von Biomasse zur Energiegewinnung
– Empfehlungen an die Politik –
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THG Minderungskosten

CO2-Minderungskosten verschiedener Biomassenutzungskonzepte
Ludwig Leible, Stefan Kälber, Gunnar Kappler, Eberhard Nieke,

Beate Fürniß
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THG Minderungskosten

CO2-Minderungskosten verschiedener Biomassenutzungskonzepte
Ludwig Leible, Stefan Kälber, Gunnar Kappler, Eberhard Nieke,

Beate Fürniß

Indirekte globale wirkungen 
sind nicht berücksichtigt



Opportunitätskosten
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Wissenschaftlicher Beirat Agrarpolitik beim 
Bundesministerium für Ernährung, Landwirtschaft und 
Verbraucherschutz Nutzung von Biomasse zur 
Energiegewinnung 
(vTI Studie - 2007):

“Gerade wenn Deutschland beim Klimaschutz aber besonders hohe Ziele 
erreichen und mit gutem Beispiel vorangehen will, ist es nach Auffassung des 
Beirats besonders wichtig, die knappen Ressourcen auf die effizientesten 
Klimaschutzstrategien zu konzentrieren. Diesem Anspruch wird die deutsche 
Bioenergiepolitik bisher nicht gerecht. 

Sie fördert mit hohen Subventionsäquivalenten besonders jene 
Bioenergielinien, die relativ teuer und vielfach ineffizient sind.”



Subvention



Subvention
Ca 12-15 c/kWh



Subvention

12-15 c/kWh =  200 - 300%

1000 – 2000 Euro/ha



Einspeisevergütung 

EEG 2009



Einspeisevergütung 

EEG 2012



Erneuerbare Energie Gesetz

Die ökonomischen Wirkungen der Förderung Ernauerbaren Energien: 
Erfahrungen aus Deutschland.  (Rheinisch-Westfälisches Institut für 
Wirtschaftsforschung)

Die EEG ist keine kosteneffiziente Art um die Erneuerbaren Energien im 
Energieportfolio eines Landes zu etablieren. Stattdessen bringt dieser 
Fördermechanismus massive Lasten für die Stromverbraucher mit sich, 
ohne …einen substantiellen Beitrag zur Energieversorgungssicherheit zu 
leisten.



Einspeisevergütung 

EEG 2012



Georg-August-Universität Göttingen
„Einfluss der Biogasproduktion auf den Landpachtmarkt in Niedersachsen“

Pachtpreise in der Nähe von Biogasanlagen sind höher



www.bsc-duemmer.de/.../ fischsterben.jpg 



Biogas aus Lebensmitteln braucht viel 
Subvention

Fachverband Biogas: 

“Die EEG-Vergütungen bei Biogasanlagen sind 
festgeschriebene Entgelte für die Einspeisung 

von Strom. Die Vergütungshöhe wird in 
regelmäßigen Abständen auf seine 

Marktbezogenheit und auf die realen 
Produktionskosten der Substrate überprüft”.



Biogas aus Lebensmitteln braucht viel 
Subvention

Ineffektive Erneuerbare Energie

Niedrige und teuer THG Minderung

Opportunitätskosten

(Feld und Anlage Basis)



Landnutzung



Photo: WWF





Newsweek



Preise für Palmöl – 2000 bis 2008
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Florian Schöne NABU
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112Florian Schöne NABU
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Florian Schöne NABU



Entwicklung der Flächennutzung in 
Niedersachsen 1999-2007



Tilman, D. (1998)  Nature 396 211-212

Bioenergiesysteme sind nicht Kohlenstoff-neutral
Kohlenstoffverlust im Boden nach Grünlandumbruch



Wenn die Nachfrage nach Biokraftstoffen weiter 
ansteigt, wird dies zwangläufig zu einer Ausdehnung 
der globalen Ackerflächen führen.  Wenngleich die 
gegenwärtigen Hoffnung und Anreize zum verstärkten 
Einsatz von Non-Food Biomasse darauf abzielen, dem 
Klimawandel entgegenzuwirken und die 
Umweltsituation zu verbessern, sind sie daher mit 
einem großen Risiko verbunden.

Dr Stefan Bringezu et al., 2007
Towards a sustainable biomass strategy.  Wuppertal Institute





Biogas aus Lebensmitteln braucht viel 
Subvention

Ineffektive Erneuerbare Energie

Niedrige und teuer THG Minderung

Opportunitätskosten

Möglicherweise klimaschädlich



It is absolutely ridiculous to 
have a policy 

that causes further problems

Es ist absolut lächerlich, eine 
Politik zu verfolgen, die 

weitere Probleme verursacht

(Sir Bob Watson, Defra Chief 
Scientific Advisor)

Photo: Guardian



Warum?



Lobbyarbeit



Es ist nicht nur Mais





Fachverband Biogas e.V.





Die BMELV (FNR):



Die BMELV (FNR):



“Bei uns in 
Niedersachsen 

spielen die (Umwelt) 
Grenzen 

keine Rolle”

Marz 2010 in Vechta

Minister Hans-Heinrich Ehlen



“Die Grenzen des 
Landwirtschaften 
Wachstums sind 

erreicht”

Oldenburgische Volkszeitung 15 Januar 2011

Ruth Honkomp (OV)



“Es werden auch Schulen oder 
Busverkehr subventioniert.  Das 

nimmt auch jeder in Anspruch und 
keiner macht sich Gedanken 

darüber”

Biogas Landwirt: Oldenburgische Volkszeitung 10 März 2011



Lobbyarbeit und Politik

“It is difficult to get a man to understand something if his 
livelihood depends upon his not understanding it.”

(Upton Sinclair)

Es ist schwierig, einen Menschen dazu zu bringen 
etwas zu verstehen, wenn sein Lebensunterhalt 

vom Nicht-verstehen abhängt



Schlagwörter im Ohr



“Bio-”



“Erneuerbar”



“Innovation”



“Grün”



“Dezentral”



“Bioenergieregion”



“Bioenergiedorf”



“Wärmenutzung”





“Die Abwärme, die bei der 
Biogaserzeugung als Nebenprodukt 

anfällt, kann zudem etwa zum 
Beheizen von Gewächshäusern oder 

zur Kühlung genutzt werden”

Envitec Website 18 März 2011



“Die Abwärme, die bei der 
Biogaserzeugung als Nebenprodukt 

anfällt, kann zudem etwa zum 
Beheizen von Gewächshäusern oder 

zur Kühlung genutzt werden”

Ist

Absolut Falsch



“Speicherfähigkeit”





“Wirtschaftsmotor”



“Arbeitsplätze”



“Gewerbesteuer”



“Politischer Wille”



Schlagwörter im Ohr –

Hirn ausgeschaltet.





Wissenschaftlicher Beirat für Agrarpolitik

Insgesamt kommt der Beirat zu der Einschätzung, dass die
Förderung der Biogaserzeugung in der gegenwärtigen Form nicht
fortgeführt werden sollte.



Wissenschaftlicher Beirat für Agrarpolitik

Insgesamt kommt der Beirat zu der Einschätzung, dass die
Förderung der Biogaserzeugung in der gegenwärtigen Form nicht
fortgeführt werden sollte.

Wenn dies nicht unterbunden wird (und das ist allein schon
aufgrund der etablierten Lobby-Aktivitäten schwierig), wirkt das
EEG langfristig kontraproduktiv….



Bioenergie kann eine effektiven Rolle spielen: 

mit Abfälle

mit Produktion auf Flächen stattfindet, die nicht effektiv 
zur Nahrungsmittelherstellung genutzt werden können; 

mit mehrjährigen  Pflanzenarten

wo Kohlenstoffspeicher im Boden schützt und erhöht 
ist.



Bioenergie kann eine effektiven Rolle spielen: 

mit Abfälle

die Produktion auf Flächen stattfindet, die nicht effektiv 
zur Nahrungsmittelherstellung genutzt werden können; 

von mehrjährigen  Pflanzenarten ist

Kohlenstoffspeicher im Boden schützt und erhöht ist.

Wir brauchen eine Erneuerbare-Energien-Gesetz, 
nicht eine Erneuerbare-Elektrizitäts-Gesetz




